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บทที่ 6 เครื่องปรับอากาศแบบรวมศูนย์ 

6.1 องค์ประกอบของระบบ 

 เครื่องปรับอากาศแบบรวมศูนย์ หรือเครื่องท้าน้้าเย็น (Chiller) ใช้ในการท้าน้้าเย็นเพื่อใช้ใน การปรับอากาศ

ซึ่งเป็นกระบวนการควบคุมสภาวะของอากาศเพื่อให้เป็นไปตามความต้องการ โดยทั่วไปปัจจัยหรือพารามิเตอร์ของ

อากาศที่ต้องควบคุมประกอบด้วย อุณหภูมิ ความช้ืน ความสะอาด การกระจายลม และปริมาณลม การปรับอากาศ

มุ่งให้เกิดความรู้สึกสบายต่อผู้อยู่อาศัย อย่างไรก็ตามในอุสาหกรรม การท้าน้้าเย็นอาจจะใช้ในการระบายความร้อนให้

เครื่องจักรหรือการปรับอากาศใช้เพื่อควบคุมสภาวะอากาศในกระบวนการผลิต 

เครื่องท้าน้้าเย็น (Chiller) เป็นองค์ประกอบหนึ่งในระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย์ ซึ่งมีองค์ประกอบทั้งหมด 

ดังนี ้

 

 
 

รูปที่ 6.1 แผนผังแสดงองค์ประกอบของระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย์ 
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รูปที่ 6.2 แผนผังแสดงวงจรการท้างานของระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย์โดยทั่วไปชนิดระบายความร้อนด้วยน้้า  

 
รูปที่ 6.3 แผนผังแสดงวงจรการท้างานของระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย์โดยทั่วไปชนิดระบายความร้อนด้วยอากาศ 

 
สัดส่วนการใช้พลังงานในระบบแต่ละระบบของระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย ์ดังนี ้

ระบายความร้อนด้วยน้้า % พลังงาน ระบายความร้อนด้วยอากาศ % พลังงาน 
เครื่องท้าน้้าเย็น 50 – 60 % เครื่องท้าน้้าเย็น 75 – 85 % 
เครื่องสูบน้้าเย็นและน้้าหล่อเย็น 15 – 25 % เครื่องสูบน้้าเย็น 5 – 10 % 

หอผึ่งน้้า 4 – 8 % เครื่องส่งลมเย็น 10 – 20 % 
เครื่องส่งลมเย็น 15 – 25 %   
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6.2 นิยามประสิทธิภาพหรือสมรรถนะ 

 การหาค่าประสิทธิภาพหรือสมรรถนะของเครื่องท้าน้้าเย็นโดยทั่วไปนิยมอยู่ 2 วิธี คือการหาค่าสัมประสิทธ์ิ

สมรรถนะ (Coefficient of Performance, COP) และการหาค่าก้าลัง ไฟฟ้าต่อตันความเย็น (CHP) โดยแต่ละวิธีมี

นิยามในการหาดังนี้ 

6.2.1 ค่าสัมประสิทธ์ิ สมรรถนะ (Coefficient of Performance, COP) หมายถึง อัตราส่วนระหว่างขีด

ความสามารถท้าความเย็นรวมสุทธิของเครื่องท้าน้้าเย็น (Qe) หน่วยเป็นวัตต์ กับ ก้าลังไฟฟ้า (W) หน่วยเป็นวัตต์ 

W

Q
COP e  

6.2.2 ค่าก้าลัง ไฟฟ้าต่อตันความเย็น (CHP) คืออัตราส่วนระหว่างก้าลังไฟฟ้าหน่วยเป็นกิโลวัตต์ (kW)             

กับขีดความสามารถท้าความเย็นสุทธิรวมของเครื่องท้าน้้าเย็น หน่วยเป็นตัน (Ton) 

Ton

kW
CHP   

6.3 กฎหมายท่ีเกี่ยวข้อง 

ประกาศกระทรวง เรื่อง การก้าหนดค่าสัมประสิทธ์ิสมรรถนะข้ันต้่า ค่าประสิทธิภาพการให้ความเย็นและค่า

พลังไฟฟ้าต่อตันความเย็นของระบบปรับอากาศที่ติดตั้งใช้งานในอาคาร พ.ศ. 2552 ก้าหนดค่าก้าลังไฟฟ้าต่อตันความ

เย็นข้ันต้่าส้าหรับอาคารที่ก่อสร้างหรือดัดแปลงที่มีพื้นที่รวมกันต้ังแต่ 2,000 ตารางเมตรข้ึนไป ตามกฎกระทรวง

ก้าหนดประเภท หรือขนาดของอาคาร และมาตรฐาน หลักเกณฑ์ และวิธีการในการออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษ์

พลังงาน พ.ศ. 2552 ดังตาราง 

 

ประเภทเครื่องท้าน้้าเย็นส้าหรับระบบปรับอากาศ ขนาดความสามารถในการ
ท้าความเย็นที่ภาระพิกัด

ของเครื่องท้าน้้าเย็น    
(ตันความเย็น) 

ค่าก้าลังไฟฟ้าต่อ
ตันความเย็น                  

(กิโลวัตต์ต่อตัน
ความเย็น 

ชนิดการระบายความร้อน แบบของเครื่องอัด 

ระบายความร้อนด้วยอากาศ ทุกชนิด 
น้อยกว่า 300 1.33 
มากกว่า 300 1.31 

ระบายความร้อนด้วยน้้า 

แบบลูกสูบ ทุกชนิด 1.24 
แบบโรตารี่ แบบสกรูหรือ

แบบสครอลล ์
น้อยกว่า 150 0.89 
มากกว่า 150 0.78 

แบบแรงเหว่ียง 
น้อยกว่า 500 0.76 
มากกว่า 500 0.62 
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นอกจากข้อบังคับตามกฎหมาย มาตรฐานประสิทธิภาพหรือสมรรถนะของเครื่องท้าน้้าเย็นสามารถอ้างอิง 

ANSI/ASHRAE/IES Standard 90.1-2010 ได้ดังรูป 

 
 

รูปที่ 6.4 ตารางก้าหนดค่ามาตรฐานส้าหรับเครื่องท้าน้้าเย็นตาม ANSI/ASHRAE/IES Standard 90.1-2010 
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6.4 แนวทางการส้ารวจและเก็บข้อมูลวิเคราะห์ประสิทธิภาพ 

6.4.1 การหาค่าสัมประสิทธ์ิสมรรถนะ (Coefficient of Performance, COP) ค่า COP คืออัตราส่วนพลังงาน

ระหว่างความสามารถในการท้าความเย็นสุทธิ (Qe) ต่อการใช้พลังงาน (W) ดังรูป 

 

 
รูปที่ 6.5 รูปแสดงวงจรการท้างานของสารท้าความเย็น 

เครื่องมือหรือมาตรวัดที่ต้องใช้ในการวิเคราะห์ประกอบด้วย 

1. แผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Enthalpy (h) และความดัน (P) ของสารท้าความเย็น

Refrigerant P-h Diagram 

2. มาตรวัดค่าความดัน หรืออุณหภูมิ ของสารท้าความเย็นด้านดูด (Suction) และด้านจ่าย 

(Discharge) เมื่ออ่านค่าความดันหรืออุณหภูมิของสารท้าความเย็นด้านดูดและด้านจ่ายได้แล้วน้ามาวิเคราะห์หาค่า 

COP ได้ดังนี้ต่อไปนี้ 

(1) จากค่าความดันหรืออุณหภูมิด้านดูดและด้านจ่ายที่อ่านได้ ลากเส้นตรงในแนวระนาบ จะได้

จุดตัดกับ Saturate Vapor Line คือจุดที่ 1 และจุดตัด Saturate Liquid Line คือจุดที่ 3 

(2) จากจุดที่ 1 ลากเส้นให้ขนานกับ Entropy Line ไปตัดกับเส้น ของความดันด้านจ่าย จะได้

จุดที่ 2 

(3) จากจุดที่ 3 ลากเส้นตรงในแนวดิ่งลงมาตัดกับเส้นของความดันด้านดูดก็จะได้จุดที่ 4 

(4) อ่านค่า Enthalpy ของแต่ละจุดจากนั้นหาค่า COP จากสมการ 

Saturated Liquid Line 

 

Saturated Vapor Line 

 

Entropy Line 
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 การหาค่าสมรรถนะ (COP) ดังกล่าวเป็นการหาจากกราฟ P-h Diagram แบบอุดมคติ ซึ่งไม่มีการถ่ายเท

ความร้อนในกระบวนการที่ 2 ไป 3 (Isentropic Efficiency = 100 % หรือ 1.0) แต่ในความเป็นจริงจะมีการสูญเสีย

ความร้อนจากแรงเสียดทาน (Isentropic Efficiency < 1.0) ดังนั้นในการวิเคราะห์จึงต้องรู้ค่า Isentropic 

Efficiency ด้วย และเพื่อความแม่นย้าควรใช้โปรแกรมส้าเร็จรูปในการประเมิน 

6.4.2 การหาค่าก้าลังไฟฟ้าต่อตันความเย็น (kW/Ton) 

ในการตรวจวัดและวิเคราะห์หาค่าก้าลังไฟฟ้าต่อตันความเย็น (kW/Ton) มีขั้นตอนด้าเนินการ ดังนี้ 

(1) ใช้เครื่องมือวัดก้าลังไฟฟ้า (Power Meter) วัดค่าก้าลังไฟฟ้าที่ป้อนเข้าเครื่องท้าน้้าเย็น หน่วย

เป็นกิโลวัตต์ (kW) หรือใช้ Data Logger ในกรณีที่ต้องการวัดแบบต่อเนื่อง 

(2) วัดอัตราการไหลของน้้าเย็นที่ผ่านเครื่องสูบน้้าเย็นในรูปของ ลิตรต่อวินาที (l/s) หรือ แกลลอน

ต่อวินาที (GPM)  

(3) วัดค่าอุณหภูมิน้้าเย็นเข้าและออกเครื่องท้าน้้าเย็นในรูปของ หน่วยขององศาเซลเซียส (oC)   

หรือองศาฟาเรนไฮด์ (oF)      

(4) ค้านวณหาการท้าความเย็นสุทธิ (Ton) โดยสมการ 

 

)(19.1)( outine TTFTonQ   

 

 โดยที่ F  = อัตราการไหลของน้้าเย็น (ลิตร/วินาที) 

  inT  = อุณหภูมิน้้าเย็นด้านขาเข้าเครื่องท้าน้้าเย็น (oC) 

  outT  = อุณหภูมิน้้าเย็นด้านขาออกเครื่องท้าน้้าเย็น (oC) 
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หรือสมการ 

24

)(
)( outin

e

TTF
TonQ


  

 

โดยที่ F  = อัตราการไหลระบบน้้าเย็น (GPM) 

  inT  = อุณหภูมิน้้าเย็นด้านขาเข้า เครื่องท้าน้้าเย็น (oF) 

  outT  = อุณหภูมิน้้าเย็นด้านขาออก เครื่องท้าน้้าเย็น (oF) 

 

(5) ค้านวณหาค่าก้าลังไฟฟ้าต่อตันความเย็น (CHP) 

 

Ton

kW
CHP   
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ตัวอย่างตารางการตรวจวัดและเก็บข้อมูลเครื่องท้าน้้าเย็นชนิดระบายความร้อนด้วยน้้า 

 

 ตารางการตรวจวัด Water Cooled Water Chiller

หน่วย สญัลกัษณ์ No. ………. แหล่งทีม่า
- -
- -
- - ขอ้มลูเปิด-ปิด
- - ปีทีต่ดิตัง้
- - Name Plate
- - Name Plate
- - ช่วงเวลาการบ ารุงรกัษา

ค่าพกิดั Cooling Capacity Ton - Name Plate
Power Consumption kW - Name Plate
ชนิดสารท าความเยน็ - - Name Plate

พกิดัอตัราการไหลของน ้าเยน็ gpm - Name Plate
พกิดัอตัราการไหลของน ้าหล่อเยน็ gpm - Name Plate
ค่าประสทิธภิาพหรอืสมรรถนะ kW/Ton - Name Plate

Setting Point Leaving Water Temperature oF - ค่า Set Point
% Load Amp. % - ค่า Set Point

ผลการตรวจวดั
Ambient Condition อุณหภมู ิ/ % RH oC / %RH AT ค่าอุณหภมูแิละความชืน้สมัพทัธ ์ณ 

เวลาทีต่รวจวดั

สารท าความเยน็ Suction Pressure psig Ps Panel Bord หรอื Pressure Gauge

Suction Temperature 
oF Te Panel Bord หรอื Pressure Gauge

Evaporator Approach Temp.
oF ∆Te ∆Te = CHS - Te

Discharge Pressure psig Pd Panel Bord หรอื Pressure Gauge

Discharge Temperature
oF Te Panel Bord หรอื Pressure Gauge

Condenser Approach Temp.
oF ∆Tc ∆Tc = Tc - CDS 

น ้าเยน็ อุณหภมูเิขา้ oF CHR Panel Bord หรอื Thermometer

อุณหภมูอิอก oF CHS Panel Bord หรอื Thermometer
อตัราการไหล gpm F ตรวจวดัโดยใชเ้ครือ่งวดัอตัราการไหล

Pressure Drop psig ∆Pe Pressure Gauge 

TR Ton Qe Qe = F x (CHR-CHS) / 24
% Inlet/Outlet Valve Open % - ต าแหน่งการเปิดวาลว์ขณะตรวจวดั

น ้าหล่อเยน็ อุณหภมูเิขา้ oF CDR Panel Bord หรอื Thermometer

อุณหภมูอิอก oF CDS Panel Bord หรอื Thermometer
อตัราการไหล gpm Fc ตรวจวดัโดยใชเ้ครือ่งวดัอตัราการไหล

Pressure Drop psig ∆Pc Pressure Gauge 

TC Ton Qc Qc = Fc x (CDS-CDR) / 24
% Inlet/Outlet Valve Open % - ต าแหน่งการเปิดวาลว์ขณะตรวจวดั

ไฟฟ้า V Volt V ตรวจวดัโดยใช ้Power Meter
A1 Amp. I1 ตรวจวดัโดยใช ้Power Meter
A2 Amp. I2 ตรวจวดัโดยใช ้Power Meter
A3 Amp. I3 ตรวจวดัโดยใช ้Power Meter
kW kW W ตรวจวดัโดยใช ้Power Meter
P.F. - PF ตรวจวดัโดยใช ้Power Meter

% Load Amp. % %Amp Panel Bord หรอืกระแสทีว่ดัไดต่้อ
กระแสพกิดั

kW/Ton Eff. Eff. = W / Qe

ลกัษณะ/ระยะการบ ารุงรกัษา

หมายเหตุ

รายการ

ค่าประสทิธภิาพหรอืสมรรถนะ

หมายเลขเครือ่ง
สถานทีใ่ชง้าน
เวลาเปิดใชง้าน
ปีทีต่ดิตัง้ใชง้าน

ยีห่อ้
รุ่น
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ตัวอย่างตารางการตรวจวัดและเก็บข้อมูลเครื่องท้าน้้าเย็นชนิดระบายความร้อนด้วยอากาศ 

 

 ตารางการตรวจวัด Air Cooled Water Chiller

หน่วย สญัลกัษณ์ No. ………. แหล่งทีม่า
- -
- -
- - ขอ้มลูเปิด-ปิด
- - ปีทีต่ดิตัง้
- - Name Plate
- - Name Plate
- - ช่วงเวลาการบ ารุงรกัษา

ค่าพกิดั Cooling Capacity Ton - Name Plate
จ านวน Compressor set - Name Plate

Power Consumption of Compressor kW - Name Plate
จ านวนพดัลม set - Name Plate

Power Consumption of Fan kW - Name Plate
ชนิดสารท าความเยน็ - - Name Plate

พกิดัอตัราการไหลของน ้าเยน็ gpm - Name Plate
ค่าประสทิธภิาพหรอืสมรรถนะ kW/Ton - Name Plate

Setting Point Leaving Water Temperature oF - ค่า Set Point
% Load Amp. % - ค่า Set Point

ผลการตรวจวดั
Ambient Condition อุณหภมู ิ/ % RH oC / %RH AT ค่าอุณหภมูแิละความชืน้สมัพทัธ ์ณ 

เวลาทีต่รวจวดั

สารท าความเยน็ Suction Pressure psig Ps Panel Bord หรอื Pressure Gauge

Suction Temperature 
oF Te Panel Bord หรอื Pressure Gauge

Evaporator Approach Temp.
oF ∆Te ∆Te = CHS - Te

Discharge Pressure psig Pd Panel Bord หรอื Pressure Gauge

Discharge Temperature
oF Te Panel Bord หรอื Pressure Gauge

Condenser Approach Temp.
oF ∆Tc ∆Tc = Tc - CDS 

น ้าเยน็ อุณหภมูเิขา้ oF CHR Panel Bord หรอื Thermometer

อุณหภมูอิอก oF CHS Panel Bord หรอื Thermometer
อตัราการไหล gpm F ตรวจวดัโดยใชเ้ครือ่งวดัอตัราการไหล

Pressure Drop psig ∆Pe Pressure Gauge 

TR Ton Qe Qe = F x (CHR-CHS) / 24
% Inlet/Outlet Valve Open % - ต าแหน่งการเปิดวาลว์ขณะตรวจวดั

อากาศ อุณหภมูเิขา้ oF CDR Panel Bord หรอื Thermometer

อุณหภมูอิอก oF CDS Panel Bord หรอื Thermometer

พืน้ทีอ่ากาศเขา้ ft2 A ตรวจวดัหรอื Name Plate
ความเรว็อากาศเขา้ m/s Vin ตรวจวดั

TR Ton Qc Qc = Qe + (W / 3.517)
ไฟฟ้า V Volt V ตรวจวดัโดยใช ้Power Meter

A1 Amp. I1 ตรวจวดัโดยใช ้Power Meter
A2 Amp. I2 ตรวจวดัโดยใช ้Power Meter
A3 Amp. I3 ตรวจวดัโดยใช ้Power Meter
kW kW W ตรวจวดัโดยใช ้Power Meter
P.F. - PF ตรวจวดัโดยใช ้Power Meter

% Load Amp. % %Amp Panel Bord หรอืกระแสทีว่ดัไดต่้อ
กระแสพกิดั

kW/Ton Eff. Eff. = W / Qe

รุ่น
ลกัษณะ/ระยะการบ ารุงรกัษา

ค่าประสทิธภิาพหรอืสมรรถนะ

หมายเหตุ

รายการ
หมายเลขเครือ่ง
สถานทีใ่ชง้าน
เวลาเปิดใชง้าน
ปีทีต่ดิตัง้ใชง้าน

ยีห่อ้
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6.5 ตัวอย่างการวิเคราะห์ประสิทธิภาพการใช้พลังงาน 

 ตัวอย่างท่ี 1 : เครื่องท้าน้้าเย็นชนิดระบายความร้อนด้วยน้้าชนิด Centrifugal สารท้าความเย็น R-123 พิกัด

ขนาด 550 ตัน ก้าลังไฟฟ้า 330 กิโลวัตต์ ท้าการตรวจวัดได้ข้อมูลดังนี ้

- อุณหภูมิน้้าเย็นเข้า Chiller 56.0 oF 

- อุณหภูมิน้้าเย็นออกจาก Chiller 48.8 oF 

- อุณภูมิสารท้าความเย็นด้านดูด (Suction) 47.5 oF 

- อุณภูมิสารท้าความเย็นด้านจ่าย (Discharge) 103.9 oF 

- อัตราการไหลของน้้าเย็น 1,571 gpm 

- ก้าลังไฟฟ้า 327 kW 

 จงหาค่าประสิทธิภาพของเครื่องท้าน้้าเย็น (kW/Ton) 

 วิธีการค้านวณ 

จากสมการ  

Ton

kW
CHP   

 

 ความสามารถในการท้าความเย็นสุทธิ (Ton) = F x (Tin – Tout) / 24 

       = 1,571 gpm x (56 – 48.8) oF / 24 

       = 471.3 Ton 

 ประสิทธิภาพ Chiller (CHP)   = 327 kW / 471.3 Ton 

       = 0.694 kW/Ton 

 

 ตัวอย่างท่ี 2 : เครื่องท้าน้้าเย็นชนิดระบายความร้อนด้วยอากาศแบบลูกสูบ สารท้าความเย็น R-22 พิกัด

ขนาด 100 ตัน ก้าลังไฟฟ้า 125 กิโลวัตต์ ท้าการตรวจวัดได้ข้อมูลดังนี ้

- อุณหภูมิน้้าเย็นเข้า Chiller 13.0 oC 

- อุณหภูมิน้้าเย็นออกจาก Chiller 10.5 oC 

- อัตราการไหลของน้้าเย็น 23.34 l/s 

- ก้าลังไฟฟ้า 85.7 kW 

จงหาค่าประสิทธิภาพของเครื่องท้าน้้าเย็น (kW/Ton) 
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วิธีการค้านวณ 
จากสมการ  

Ton

kW
CHP   

 ความสามารถในการท้าความเย็นสุทธิ (Ton) = 1.19 x F x (Tin – Tout)  
       = 1.19 x 23.34 l/s x (13.0-10.5) oC  
       = 69.4 Ton 
 ประสิทธิภาพ Chiller (CHP)   = 85.7 kW / 69.4 Ton 
       = 1.235 kW/Ton 
 ตัวอย่างท่ี 3 : จากตัวอย่างที่ 1 ให้ค้านวณหาค่า COP และ kW/Ton โดยใช้ P-h Diagram โดยก้าหนดค่า 
Isentropic Efficiency เท่ากับ 0.75 ประสิทธิภาพมอเตอร์ 90% และประสิทธิภาพในการแลก เปลี่ยนความร้อน
ระหว่างน้้าและสารท้าความเย็นเท่ากับ 95% 
 วิธีการค้านวณ 
 จาก P-h Diagram ของสารท้าความเย็นที่อุณหภูมิสารท้าความเย็นด้านดูดและด้ายจ่ายที่อ่านได ้ป้อนค่าใน
โปรแกรมค้านวณ “Refrigeration Utilities” โดยก้าหนดค่า Isentropic Efficiency เท่ากับ 0.75 จะได้ดังรูป 
 

 
 

รูปที่ 6.6 โปรแกรมค้านวณ Refrigeration Utilities 

Qe W 
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 จากโปรแกรม  COP  = 6.05  

  kW/Ton = 3.517 / COP 

    = 0.581 kW/Ton  

 ค่า COP หรือ kW/Ton ที่ได้จากโปรแกรมเป็นค่าสมรรถนะของวงจรสารท้าความเย็น  ซึ่งยังไม่รวมการ

สูญเสียของมอเตอร์และการแลกเปลี่ยนความร้อนระหว่างสารท้าความเย็นและน้้า ดังนั้นถ้าจะหาประสิทธิภาพหรือ

สมรรถนะรวมของเครื่องท้าน้้าเย็นจะได้ 

  CHP =    (kW/Ton) / (ประสิทธิภาพมอเตอร์ x ประสิทธิภาพการแลกเปลี่ยนความร้อน) 

 ดังนั้น 

  CHP =    0.581 / (0.90 x 0.95) 

   =    0.679 kW/Ton 

 จากตัวอย่างที่ 1 และ 3 จะมีค่าแตกต่างกัน 2.08% ซึ่งเป็นค่าที่ยอมรับได้ แต่การค้านวณด้วยวิธีที่ 3 จะมีค่า

แม่นย้ามากหรือน้อยข้ึนอยู่กับการก้าหนดค่า Isentropic Efficiency ซึ่งจะต้องสอบถามทางผู้ผลิตโดยตรงจึงจะได้

ค่าที่ชัดเจน 
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6.6 ตัวอย่างมาตรการท่ีประสบความส้าเร็จ 

ตัวอย่างท่ี 1 : ปรับเพิ่ม Set Point เครื่องท้าน้้าเย็น (โรงงาน 1) 

ความเป็นมาและลักษณะการใช้พลังงาน 

โรงงาน 1 มีเครื่องท้าความเย็นแบบรวมศูนย์ทั้งหมด 4 ชุด โดยใช้ในการท้าน้้าเย็นเพื่อใช้ระบายความร้อนให้กับ
น้้ามันไฮโดรลิคของเครื่อง Press โดยปัจจุบันมีการปรับตั้งอุณหภูมิ Set point ของเครื่องท้าน้้าเย็นไว้ที่ 10 oC ในขณะที่
อุณหภูมิของน้้ามันไฮโดรลิคที่เครื่อง Press ต้องการหลังจากระบายความร้อนแล้วจะอยู่ที่ประมาณ 35-40 oC  

 
รูปที่ 6.7 Flow Chart Diagram 

ผังการท้างาน (Flow Chart Diagram)  
ปัญหาของอุปกรณ์/ระบบก่อนปรับปรุง มีการตั้งค่าอุณหภูมิน้้าที่ใช้ระบายความร้อนให้กับน้้ามันไฮโดรลิคไว้ต่้า

เกินไป     
แนวคิดและขั้นตอนการด้าเนินงาน 
จากการทดลองปรับ Set Point ของเครื่องท้าความเย็นหมายเลข CH-02 เป็น 18 oC ท้าให้ก้าลังไฟฟ้าที่ใช้ลดลง 

และอุณหภูมิของน้้ามันไฮโดรลิคหลังจากปรับ Set Point เท่ากับ 39 oC โดยหลังจากการปรับ Set Point ไม่มี
ผลกระทบต่อกระบวนการผลิตและ Press Machine       
 

Water

Chiller Diagram (Factory 1)

Retorn Water Tank
From Press Machine

COOLER

CONDENSER

COOLER

CONDENSER

COOLER

CONDENSER

COOLER

CONDENSER

CH-02 @ 50 TR.

CH-01 @ 50 TR.

Cold

Tank

Press Machine

Press 

Machine

Cooling Tower

CH-04 @ 50 TR.

CH-03 @ 131.4 TR.

Press Machine
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สภาพหลังปรับปรุง 

หลังด้าเนินการสามารถปรับเพิ่ม Set Point น้้าเย็นของ Chiller เป็น 18 oC โดยไม่กระทบกับการใช้งานปกติ       

 
      

รูปที่ 6.8  Chiller, อุณหภูมิ Set Point และอุณหภูมิน้้าเย็นด้านออก 
 

ข้อเสนอแนะ 

ไม่มี                                                                            

แนวทางการขยายผล  

ยังมีแนวโน้มที่จะสามารถปรับเพิ่มอุณหภูมิได้อีก และมีความเป็นไปได้ในการที่จะยกเลิกการใช้ Chiller ท้า
น้้าเย็นเพื่อระบายความร้อนให้น้้ามันไฮโดรลิกเป็นระบายความร้อนโดยใช้อากาศแทน โดยตอนนี้อยู่ระหว่างศึกษา
รายละเอียด           
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วิธีการค้านวณผลการอนุรักษ์พลังงาน

 

 

รูปที่ 6.9 กราฟแสดงค่าก้าลังไฟฟ้า,อุณหภูมิน้้าเย็นด้านออก ระหว่างการทดลองปรับ Set Point ครั้งละ 1 oC 

  

หมายเลข พกิดั ก่อนปรบัปรงุ หลงัปรบัปรงุ เวลาใชง้าน ผลการประหยดั

(kW) Set Point (oC) (kW) Set Point (oC) (kW) ชม./วนั วนั/ปี kW kWh/ปี บาท/ปี
CH-01 37.00 10 39.90 18 24.60 24 365 15.30 134,028.00 320,326.92
CH-02 37.00 10 41.01 18 23.40 24 365 17.61 154,263.60 368,690.00
CH-04 37.00 10 39.60 18 22.90 24 365 16.70 146,292.00 349,637.88
Total 111.00 - 120.51 - 70.90 - - 49.61 434,583.60 1,038,654.80

ค่าพลงังานไฟฟ้าเฉลีย่ เท่ากบั 2.39 บาท/kWh
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 ตัวอย่างท่ี 2 : การเปลี่ยนเครื่องท้าน้้าเย็นชุดที่มีสมรรถนะต้่า 

ความเป็นมาและลักษณะการใช้งาน 

 อาคารติดตั้งเครื่องท้าน้้าเย็นแบบหอยโข่ง ระบายความร้อนด้วยน้้าขนาด 1000 TR จ้านวน 6 ชุด และขนาด 

500 TR จ้านวน 2 ชุด มีการเดินใช้งานขนาด 1000 TR จ้านวน 5 ชุด และขนาด 500 TR จ้านวน 2 ชุด เครื่องท้าน้้า

เย็น ใช้สารท้าความเย็น R-11 และ R-12 ซึ่งปัจจุบันไม่มีการผลิตสารท้าความเย็นชนิดนี้แล้ว และเครื่องท้าน้้าเย็นบาง

ชุด มีสมรรถนะต้่าและมีค่าใช้จ่ายในการซ่อมบ้ารุงสูง ดังนั้นจึงควรท้าการเปลี่ยนใหม ่

 ปัญหาของอุปกรณ์/ระบบก่อนปรับปรุง 

 เครื่องท้าน้้าเย็นที่มีอายุการใช้งานมากว่า 10 ปี และมีค่า kW/TR สูง ควรพิจารณาเปลี่ยนใหม่จะส่งผลให้

สามารถลดการใช้พลังงานไฟฟ้าได้มาก 

 
 

เครื่องท้าน้้าเย็น ขนาดพิกัด  
(TR) 

ก้าลังไฟฟ้าที่ใช้  
(kW) 

ความสามารถในการ 
ท้าความเย็น 

ค่า  
kW/TR 

CH-1 
CH-2 
CH-3 
CH-4 
CH-5 
CH-6 
CH-7 
CH-8 

1,000 
1,000 
1,000 
1,000 
1,000 
1,000 
500 
500 

628.64 
697.59 
699.53 

- 
663.76 
691.73 
329.90 
325.90 

712 
784 
707 

- 
888 
817 
394 
340 

0.88 
0.89 
0.99 

- 
0.75 
0.85 
0.84 
0.96 
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แนวคิดและข้ันตอนด้าเนินการ 

 เครื่องท้าน้้าเย็นชุดที่ 1,2 และชุดที่ 3 มีค่า kW/TR สูง จึงสมควรที่จะท้าการเปลี่ยนใหม่ไปใช้เครื่องท้าน้้าเย็น

ที่มีสมรรถนะสูง โดยมีค่า kW/TR ประมาณ 0.6 kW/TR ซึ่งเมื่อท้าการเปลี่ยนใหม่จ้านวน 3 ชุด อาคารควรจะ

สามารถหยุดเดินเครื่องท้าน้้าเย็นเดิมไดอ้ีก 1 ชุด 

เครื่องท้า
น้้าเย็น 

ขนาดพิกัด 
(TR) 

ความสามารถในการท้า
ความเย็น (TR) 

ค่า kW/TR ก้าลังไฟฟ้าที่ใช้ 

ชุดเดิม ชุดใหม่ ชุดเดิม ชุดใหม่ ชุดเดิม ชุดใหม่ 
CH-1 
CH-2 
CH-3 
CH-4 
CH-5 
CH-6 
CH-7 
CH-8 

1,000 
1,000 
1,000 
1,000 
1,000 
1,000 
500 
500 

712 
784 
707 

- 
888 
817 
394 
340 

1000 
1000 
1000 

- 
- 
- 
- 
- 

0.88 
0.89 
0.99 

- 
0.75 
0.85 
0.84 
0.96 

0.6 
0.6 
0.6 
- 
- 
- 
- 
- 

628.64 
697.59 
699.53 

- 
633.76 
691.73 
329.90 
325.90 

427.2 
470.4 
424.2 

- 
- 
- 
- 
- 

 วิธีการค้านวณผลการอนุรักษ์พลังงาน 

 ความสามารถในการท้าความเย็นรวมเดิม = 4,642   TR 

 (เดิน 1000 TR x 5 ชุด และเดิน 500 TR x 2 ชุด) 

ความสามารถในการท้าความเย็นรวมใหม่ = 4,622  TR 

(เดิน 1000 TR ชุดใหม่ 3 ชุด, เดิน 1000 TR ชุดเก่า 1 ชุด และเดิน 500 TR 2 ชุด โดยหยุดเดิน CH-6) 

ก้าลังไฟฟ้ารวมเดิน   = 4,037.05 kW 

ก้าลังไฟฟ้ารวมใหม่   = 3,333.09 kW 

ก้าลังไฟฟ้าที่เครื่องท้าน้้าเย็นใช้ลดลง = (4,037.05 – 3,333.09) x 0.8 

     = 703.96  kW 

     = 703.96 x 12 

     = 8,447.52 kW/ป ี

พลังงานไฟฟ้าที่เครื่องท้าน้้าเย็นใช้ลดลง = 703.96 x 12 x365 x0.8 

     = 2,466,675.84  kW/ป ี

ค่าพลังงานไฟฟ้าลดลง   = 2,466,675.84 x 2.83 

     = 6,980,692.63 บาท/ป ี


